
АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«Технология конструкционных материалов»
            Дисциплина «Технология конструкционных материалов» является
частью программы специалитета «Проектирование ракетных двигателей
твердого топлива» по направлению «24.05.02 Проектирование авиационных
и ракетных двигателей».

            Цели и задачи дисциплины
            Изучение фундаментальных основ научных знаний об атомно-
кристаллическом строении материалов и закономерностях его влияния на
основные физические, технологические и эксплуатационные свойства;
изучение прогрессивных технологических процессов, обеспечивающих
высокие критерии качества и эксплуатационные характеристики материалов
при проектировании и производстве новых образцов изделий, узлов и
деталей машиностроения; формирование технического мировоззрения и
компетенций по обеспечению заданных свойств; воспитание
технологической дисциплины..

            Изучаемые объекты дисциплины
            Виды сталей и материалов для конструкций машиностроения;
Способы получения материалов и обеспечения заданных свойств;
Производственные технологические процессы, их разработка и освоение
новых технологий..

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра
6

            Объем и виды учебной работы

1. Проведение учебных занятий (включая
проведе-ние текущего контроля успеваемости)
в форме:
1.1. Контактная аудиторная работа, из них:

45 45

    - лекции (Л) 16 16

    - лабораторные работы (ЛР) 9 9

    - практические занятия, семинары и (или)
другие виды занятий семинарского типа (ПЗ)

18 18

    - контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2

    - контрольная работа
1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 63 63

2. Промежуточная аттестация
    Экзамен
    Дифференцированный зачет
    Зачет 9 9

    Курсовой проект (КП)
    Курсовая работа (КР)
Общая трудоемкость дисциплины 108 108



            Краткое содержание дисциплины

Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

6-й семестр

Основы литейного производства.

Сущность литейного производства. Литейные
свойства сплавов. Классификация способов
литья. Свойства литейных сплавов. Основы
технологии формообразования отливок из
черных и цветных сплавов. Литейно-опочная
оснастка. Дефекты отливок, методы их
исправления. Литье в песчано-глинистые
формы. Специальные способы литья: литье в
оболочковые формы, литье по выплавляемым
моделям, литье в кокиль, литье под давлением,
центробежное литье. Перспективные способы
литья: электрошлаковое литье, жидкая
штамповка, вакуумная формовка. Управление
качеством заготовок, получаемых литьем.

3 3 0 9

Основы сварочного производства.

Физико-химические основы получения
сварного соединения. Классификация способов
сварки. Виды сварных соединений и швов.
Строение сварных соединений. Понятие
свариваемости, сварочных напряжений.
Понятие о технологичности заготовок. Сварка
плавлением. Схемы, оборудование и
возможности электродуговой сварки: ручная
дуговая сварка покрытыми электродами, сварка
в среде защитных газов, автоматическая сварка
под слоем флюса. Схемы электронно-лучевой,
лазерной, электрошлаковой, плазменной,
газовой сварки. Сварка давлением. Схемы и
возможности холодной, ультразвуковой,
диффузионной, электрической контактной
сварки, сварки трением, сварки взрывом.
Дефекты швов. Контроль качества и
дефектоскопия сварных соединений. Резка
материалов. Виды резки. Условия кислородной
резки. Основы получения неразъемных
соединений пайкой и склеиванием.

2 2 0 9



Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

Основы металлургического производства
металлов.

Металлургия чугуна: исходное сырье, сущность
доменной плавки, продукты доменного
производства. Металлургия стали: сущность
процессов получения стали, способы выплавки
стали, способы разливки стали, принципы
повышения качества стали. Цветные металлы и
сплавы на их основе. Алюминий и его сплавы.
Медь и ее сплавы. Титан и его сплавы. Схемы
производства цветных металлов: алюминия,
меди, титана.

3 0 3 9

Основы производства изделий из
неметаллических материалов.

Физико-химические основы получения
композиционных материалов. Классификация и
составляющие пластмасс. Особенности
получения, строения и свойств пластмасс.
Способы производства изделий в
высокоэластичном, вязкотекучем и твердом
состояниях. Классификация, состав и область
применения резин. Принципы производства
резиновых деталей и полуфабрикатов. Понятие
о композиционных материалах, их виды и
составляющие. Формирование свойств изделий
из композиционных материалов. Способы
производства изделий из композиционных
материалов. Специальные материалы
(керамика, углеродные, с памятью формы).
Изготовление изделий из металлических
композиционных материалов. Изготовление
деталей из полимерных композиционных
материалов. Основы порошковой металлургии.
Получение порошков. Подготовка порошков к
формованию. Формование заготовок. Спекание
заготовок.

2 2 4 9

Виды конструкционных материалов, их
строение и свойства.

Материалы, применяемые в машиностроении.
Основные свойства материалов:
технологические, эксплуатационные,
механические. Методы определения
механических свойств: испытание на разрыв,
методы измерения твердости, испытание на
ударную вязкость.

2 0 4 9

Основы формообразования поверхностей
механической обработкой.

2 0 3 9



Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

Физико-химические основы резания.
Кинематические и геометрические параметры
процесса резания. Обработка лезвийным
инструментом. Основные режущие
инструментальные материалы. Стойкость
режущего инструмента, пути ее повышения.
Основные способы обработки резанием
лезвийным инструментом. Возможности,
инструмент и станки для токарной обработки,
сверлильных работ, фрезерования. Обработка
поверхностей деталей абразивным
инструментом. Условие непрерывности и
самозатачиваемости. Отделочные методы
обработки. Сущность и возможности
хонингования, притирки, полирования, супер-
финиша. Безлезвийные способы обработки.
Сущность электрофизических и
электрохимических способов обработки. Выбор
способа обработки.

Основы обработки металлов давлением.

Получение заготовок с применением
деформационных технологий. Сущность
обработки давлением. Физические основы
ОМД. Влияние пластической деформации на
структуру и свойства металлов. Горячая и
холодная ОМД. Выбор температурного
интервала при горячей ОМД. Классификация
способов обработки давлением. Прокатка,
волочение, прессование, ковка, штамповка.
Управление качеством заготовок, получаемых
обработкой давлением.

2 2 4 9

ИТОГО по 6-му семестру 16 9 18 63

ИТОГО по дисциплине 16 9 18 63


